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Процесс напряженно-деформированного развития среды условно начинается дислокацией в кри-

сталлах, протекает образованием зоны трещиноватости в породах и заканчивается обрушением массива 

(разломом в естественных условиях). Каждый этап напряженно-деформированного развития или изме-

нения характеризуется обусловленной этим изменением конкретной величины амплитудно-частотных 

колебаний среды. Реакция массива на действие деформирующего напряжения проявляется нарушением 

электрических связей в кристаллической решетке. Дана оценка современным средствам контроля безо-

пасности персонала и предупреждения состояния элементов локального подземного пространства, осно-

ванным на незащищенных от электромагнитных помех схемах электрических и радиотехнических цепей. 

К существенным недостаткам отнесена их подверженность воздействию человеческого фактора в виде 

принудительного отключения. Изменения дипольных моментов при ковалентной связи ведут к возникно-

вению электромагнитных импульсов, а остаточные деформации в виде дислокаций создают акустические 

волновые поля. Приводится энергетическая характеристика трех составляющих межмолекулярных взаи-

модействий: ориентационная, индукционная и дисперсная.

Рассматривая природу физических полей как производные деформаций среды, переходящие со 

временем в механические необратимые изменения структуры пород и структурно-тектонического стро-

ения массива, появляется возможность установления количественной зависимости интенсивности этих 

полей и состояния безопасности разрабатываемого массива. В качестве основной технологии монито-

ринга естественных электромагнитных импульсов и звуковых волн предлагаются волоконно-оптические 

датчики на основе брэгговских решеток.

Ключевые слова: деформация, физические поля, амплитудно-частотные характеристики, электро-

магнитные импульсы, акустические волны, мониторинг, волоконно-оптические датчики.
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Атомно-молекулярная основа горных пород  

и внутренние связи
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Геофизические поля как индикаторы  

механических процессов
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Мониторинг напряженно-деформированного состояния 

разрабатываемого массива по физическим полям
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Выводы
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PHYSICAL FIELDS AS THE DERIVATIVE OF DEFORMATION 

OF THE MAUNTAIN MASSIF AND TECHNOLOGY OF IT’S 

MONITORING
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The process of stress-strain development of the medium conditionally begins with dislocation in crystals, 

proceeds with the formation of a fracture zone in rocks and ends with the collapse of the massif (fault in natural 

conditions). Each stage of development is characterized by amplitude-frequency features. The reaction of the 

massif to the action of the deforming stress is manifested by a violation of electrical connections in the crystal 

lattice. Assessed the current security controls of the personnel and prevention the condition elements of the local 

underground space based on unsecured circuits electric and electronic circuits fromelectromagnetic interference. 

Significant disadvantages include their exposure to the human factor in the form of forced shutdown. Changes 

in the dipole moments in the covalent bond lead to the appearance of electromagnetic pulses, and the residual 

deformation in the form of dislocations create acoustic wave fields. The energy characteristic of three components 

of intermolecular interactions: orientation, induction and dispersion is given.

Considering the nature of physical fields as derivatives of the deformations of the medium, passing eventually 

to irreversible mechanical changes in the structure of rocks and structure-tectonic structure of the massif, there 

is the possibility of establishing a quantitative dependence of the intensity of these fields, and the security status 

of the developed massif. Fiber-optic sensors based on Bragg gratings are proposed as the main technology for 

monitoring natural electromagnetic pulses and sound waves.

Keyword: deformation, physical fields, electromagnetic pulses, acoustic waves, monitoring, fiber optic 

sensors.
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