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Резюме: Актуальность работы. На современном этапе развитие нефтяной промышленности Россий-
ской Федерации невозможно без пополнения ресурсной базы и поэтому актуальной задачей является 
поиск новых методик оценки и анализа нефтегазоносности перспективных участков. Цель исследований: 
анализ емкостно-фильтрационных свойств пород коллекторов прикамского горизонта в пределах Южно-
Харбижинского участка, с целью прогноза емкостно-фильтрационных параметров на участке Восточный. 
Методика исследований. Для выполнения анализа емкостно-фильтрационных и геолого-геофизических 
параметров пород коллекторов кумской свиты Южно-Харбижинского участка, были построены графи-
ки изменчивости емкостно-фильтрационных и геолого-геофизических параметров и проведен их кор-
реляционный анализ. Для этого были использованы данные ГИС и данные лабораторных исследований 
коллекторов, полученные при бурении скважины №88-РД. Оценка коэффициента пористости, объемной 
плотности, минералогической плотности и плотности насыщенности пород определена на стадии оценки 
месторождений по методикам А.М. Нечая и Б.Ю. Вендельштейна, Н.В. Манчевой, базирующимся на ком-
плексной интерпретации БК (БКЗ) – НГК и БК (БКЗ) – НГК – ПС. Результаты исследований. Значимой по-
ложительной корреляционной связью обладают следующие пары параметров: коэффициент пористости 
и удельное сопротивление пород, коэффициент пористости и относительное сопротивление пород, ко-
эффициент пористости и объемная плотность, коэффициент пористости и плотность минералогическая, 
коэффициент пористости и плотность насыщенных пород, удельное сопротивление пород и относитель-
ное сопротивление пород, удельное сопротивление пород и объемная плотность, удельное сопротивление 
пород и плотность минералогическая, удельное сопротивление пород и плотность насыщенных пород, 
относительное сопротивление пород и объемная плотность, относительное сопротивление пород и плот-
ность минералогическая, относительное сопротивление пород и плотность насыщенных пород, объемная 
плотность и плотность минералогическая, объемная плотность и плотность насыщенных пород, плот-
ность минералогическая и плотность насыщенных пород. Наблюдается зависимость пористости от сопро-
тивления, что указывает на наличие в породах коллектора углеводородов, т.е. с увеличением пористости 
увеличивается сопротивление, что также наблюдается на графиках.Изучив распределение показателей на 
Южно-Харбижинском участке по одному горизонту можно сделать вывод, что эти показатели различают-
ся очень слабо, что свидетельствует об однородности свойств пласта. Качественные показатели остаются 
без изменения. На Восточном участке можно ожидать схожие показатели. Наличие промышленных ско-
плений углеводородного сырья оценивается как весьма вероятное.
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Abstract: Relevance. At the present stage, the development of the oil industry of the Russian 
Federation is impossible without replenishing the resource base, and therefore an urgent task is to search 
for new methods for assessing and analyzing the oil and gas content of promising areas. Aim. Analysis of 
the reservoir-filtration properties of reservoir rocks of the Kama horizon within the Yuzhno-Kharbizhinsky 
area, in order to predict the reservoir-filtration parameters for the Vostochny area. Methods. To analyze 
the reservoir-filtration and geological-geophysical parameters of the reservoir rocks of the Kuma suite 
of the Yuzhno-Kharbizhinsky area, graphs of the variability of the reservoir-filtration and geological-
geophysical parameters were constructed and their correlation analysis was carried out. For this, well 
logging data and data from laboratory studies of reservoirs obtained during drilling of well No. 88-RD 
were used. The estimation of the porosity coefficient, bulk density, mineralogical density and saturation 
density of rocks were determined at the stage of assessing deposits according to the methods of A.M. 
Nechaya and B.Yu. Wendelstein, N.V. Mancheva, based on a comprehensive interpretation of BK (BKZ) 
- NGK and BK (BKZ) - NGK - PS. Results. The following pairs of parameters have a significant positive 
correlation: porosity coefficient and resistivity of rocks, porosity coefficient and relative resistivity of 
rocks, porosity coefficient and bulk density, porosity coefficient and mineralogical density, porosity 
coefficient and density of saturated rocks, rock resistivity and relative rock resistance, rock resistivity 
and bulk density, rock resistivity and mineralogical density, rock resistivity and saturated rock density, 
rock relative resistivity and bulk density, rock relative resistivity and mineralogical density, rock relative 
resistivity and saturated rock density, bulk density and mineralogical density, bulk density and density 
of saturated rocks, mineralogical density and density of saturated rocks.A dependence of porosity on 
resistance is observed, which indicates the presence of hydrocarbons in the reservoir rocks, i.e. with 
an increase in porosity, resistance increases, which is also observed in the graphs.Having studied the 
distribution of indicators in the Yuzhno-Kharbizhinsky area along one horizon, it can be concluded 
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that these indicators differ very slightly, which indicates the homogeneity of the reservoir properties. 
Qualitative indicators remain unchanged. Similar performance can be expected in the Eastern section. 
The presence of industrial accumulations of hydrocarbon raw materials is assessed as highly probable.

Keywords: oil and gas content, correlation analysis, hydrocarbon reservoir, porosity, bulk density, 
specific and relative resistivity of rocks.

For citation: Bosikov I.I., Klyuev R.V., Gavrina O.A. Analysis of geological-geophysical materialsand 
qualitative assessment of the oil and gas perspectives of the Yuzhno-Kharbizhinsky area (Northern 
Caucasus).Geologiya I Geofizika Yuga Rossii = Geology and Geophysics of Russian South. (in Russ.). 
2021. 11(1): 6-21. DOI:10.46698/VNC.2021.36.47.001.

Введение

На современном этапе развитие нефтяной промышленности Российской Феде‑
рации невозможно без пополнения ресурсной базы и поэтому актуальной задачей 
является поиск новых методик оценки и анализа нефтегазоносности перспектив‑
ных участков.

Целью исследований является анализ емкостно‑фильтрационных свойств по‑
род коллекторов кумской свиты в пределах Южно‑Харбижинского участка, с целью 
прогноза емкостно‑фильтрационных параметров на участке Восточный.

Исходными данными послужили емкостно‑фильтрационные и геолого‑геофи‑
зические параметры в пределах вскрытых пород коллекторов нижнего майкопа, 
кумской свиты эоцена, нижнего мелапо скважине № 88‑РД: коэффициент пористо‑
сти, удельное сопротивление породы, относительное сопротивление породы, объ‑
емная плотность, плотность минералогическая, плотность насыщенности породы.

Методика исследования

Для выполнения анализа емкостно‑фильтрационных и геолого‑геофизических 
параметров пород коллекторов по кровле нижнего майкопа, кумской свиты эоцена, 
нижнего мела Южно‑Харбижинского участка, были построены графики изменчи‑
вости емкостно‑фильтрационных и геолого‑геофизических параметров и проведен 
их корреляционный анализ.

Для этого были использованы данные геоинформационных систем (ГИС) и 
данные лабораторных исследований коллекторов, полученные при бурении сква‑
жины № 88‑РД.

Значения коэффициента пористости, объемной плотности, минералогической 
плотности и плотности насыщенности пород определены на стадии оценки ме‑
сторождений по методикам А. М. Нечая и Б. Ю. Вендельштейна, Н. В. Манчевой, 
базирующимся на комплексной интерпретации боковой каротаж (БК) – боковое 
каротажное зондирование (БКЗ) – нейтронный каротаж (НГК) и БК (БКЗ) – НГК – 
каротаж методом естественного электрического поля (ПС).

Продуктивный горизонт хорошо освещен керновым материалом. Для всех об‑
разцов в лабораторных условиях определены: коэффициент пористости, объемная 
плотность, минералогическая плотность и плотность насыщенности пород. Резуль‑
таты лабораторных исследований керна представлены в таблице 1.

Объект исследований

Продуктивный нефтегазоносный горизонт представлен на Южно‑Харбижин‑
ском участке известняком темно‑серым, неоднородным, глинистым, крепким, с не‑
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Таблица 1 / Table 1

Результаты исследований по скважине № 88-РД /  
Research results for well No. 88-RD
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5 1,3 21 961 1,47 1,44 1,18 105 4805 6,5 7,35 7,2 5,9 1978

6 1,2 27 1245 1,23 1,49 1,22 162 7470 7,2 7,38 8,94 7,32 1984

6 2,5 33 1023 1,35 1,5 1,27 198 6138 15 8,1 9 7,62 1990

8 1,2 25 1030 1,15 1,25 1,43 200 8240 9,6 9,2 10 11,44 1998

11 5,3 37 1423 2,47 2,61 2,52 407 15653 58,3 27,17 28,71 27,72 2009

6 9,7 124 4769 2,47 5,58 2,51 744 28614 58,2 14,82 33,48 15,06 2015

5 8,8 90 3461 2,1 2,32 2,19 450 17305 44 10,5 11,6 10,95 2020

6 9,8 142 5461 2,13 2,25 2,18 852 32766 58,8 12,78 13,5 13,08 2026

7 5,5 133 5115 2,25 2,68 2,2 931 35805 38,5 15,75 18,76 15,4 2031

6 6,2 186 7154 2,35 2,7 2,34 1116 42924 37,2 14,1 16,2 14,04 2037

5 5 165 3500 2,36 2,68 2,45 825 17500 25 11,8 13,4 12,25 2042

6 4,3 115 4423 2,41 2,66 2,47 690 26538 25,8 14,46 15,96 14,82 2048

4 4,3 169 6500 2,33 2,73 2,36 676 26000 17,2 9,32 10,92 9,44 2052

12 4 123 4730 2,35 2,6 2,51 1476 56760 48 28,2 31,2 30,12 2064

9 4,8 238 9154 2,24 2,68 2,31 2142 82386 43,2 20,16 24,12 20,79 2073

8 5 115 4423 2,35 2,66 2,22 920 35384 40 18,8 21,28 17,76 2081

9 5,3 118 3000 2,24 2,68 2,49 1062 27000 47,7 20,16 24,12 22,41 2092

19 5,5 132 5077 2,26 2,73 2,43 2508 96463 104,5 42,94 51,87 46,17 2111

9 5,5 55 2115 2,36 2,73 2,19 495 19035 49,5 21,24 24,57 19,71 2120

15 6,2 96 3692 2,36 2,73 2,2 1440 55380 93 35,4 40,95 33 2135

3 1,3 35 1346 1,78 1,56 1,17 105 4038 3,9 5,34 4,68 3,51 2138

5 2,2 26 875 1,46 1,62 1,24 130 4375 11 7,3 8,1 6,2 2143

4 1,4 21 808 1,28 1,37 1,41 84 3232 5,6 5,12 5,48 5,64 2147

3 1,3 28 981 1,29 1,24 1,36 84 2943 3,9 3,87 3,72 4,08 2150



Geology and Geophysics of Russian South 11 (1) 2021 Геология и геофизика Юга России10

равномерными включениями аргиллита темно‑серого и маломощными прослоями 
тонкоплитчатого аргиллита. В образцах керна наблюдаются вертикальные трещи‑
ны, выполненные кальцитом. Также встречаются прослои песчаника, разнозерни‑
стого, слюдистого, с редкими включениями глауконита и углистого материала.

Известняки в основном, микрозернистой структуры с неровным раковистым 
изломом [Бронскова, 2016; Костеневич, 2017; Мартынов, 2004; Трудноизвлекаемые 
запасы…, 2012]. Встречаются включения сферовых органогенных образований, ко‑
личество которых различно на различных участках – от 10‑15 % до 25‑70 %. Сферо‑
вые образования округлой и овальной форм, многие неконцентрического строения. 
Размеры сфер колеблются в пределах 0,04‑0,2 мм, отдельные 0,25‑0,3 мм. Примесь 
терригенного материала незначительна (1‑3 %). Представлен терригенный мате‑
риал в основном, обломочным кварцем, зерна которого овально‑округлой формы 
размером 0,03‑0,05 мм. Наблюдаются редкие вторичные пустоты выщелачивания, 
неравномерно расположенные в породе, между собой не связанные, овально‑окру‑
глой формы, размером 0,02‑0,3 мм, образовавшиеся за счет растворения кальцита.

Результаты опробования продуктивного горизонта по скважине № 88‑РД ука‑
зывают на то, что эксплуатационный объект однороден по своим емкостным свой‑
ствам и по разрезу и по площади [Клубков, 2015; Хузин, 2012].

Результаты исследований

Помимо исследования кернов, для оценки коллекторских свойств использо‑
вались результаты обработки промыслово‑геофизических материалов, данные 
гидродинамических исследований скважины № 88‑РД Южно‑Харбижинского 
участка.

Рис. 1. График изменчивости коэффициента пористости по скважине № 88-РД /
Fig. 1. Graph of porosity coefficient variability for well No. 88-RD
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Для оценки емкостных свойств пород использовались результаты обработки 
индикаторных диаграмм [Коваленко, Сохошко, 2018; Медведев, 1997; Ghorbani et 
al., 2016].

Были построены графики изменчивости (рисунки 1‑12) по результатам иссле‑
дований коллекторских свойств.

На графике коэффициента пористости породы наблюдается увеличение значе‑
ния в интервале продуктивного горизонта (от 2000 до 2140). Максимальное значе‑
ние наблюдается в интервале 2015 и 2025.

Рис. 2. График изменчивости удельного сопротивления пород по скважине № 88-РД /
Fig. 2. Graph of variability of rock resistivity for well No. 88-RD

Рис. 3. График изменчивости относительного сопротивления пород по скважине № 88-РД /
Fig. 3. Graph of variability of the relative resistivity of rocks for well No. 88-RD
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На графике удельного сопротивления пород наблюдается увеличение значе‑
ний в интервале от 2000 м до 2140 м. Максимальное значение замечено на глубине 
2070 м.

На графике относительного сопротивления пород наблюдается увеличение зна‑
чений в интервале от 2000 м до 2140 м. Максимальное значение замечено на глуби‑
не 2070 м.

Рис. 4. График изменчивости объемной плотности по скважине № 88-РД /
Fig. 4. Graph of bulk density variability for well No. 88-RD

Рис. 5. График изменчивости плотности насыщенности пород по скважине № 88-РД /
Fig. 5. Graph of variability of density of rock saturation for well No. 88-RD
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На графике объемной плотности пород наблюдается увеличение показателей в 
интервале от 2000 м до 2140 м.

На графике плотности насыщенности пород наблюдается увеличение показате‑
лей в интервале от 2000 м до 2140 м.

На графике минералогической плотности пород наблюдается увеличение зна‑
чений в интервале от 2000 м до 2140 м.

Рис. 6. График изменчивости минералогической плотности по скважине № 88-РД /
Fig. 6. Graph of mineralogical density variability for well No. 88-RD

Рис. 7. График зависимой изменчивости коэффициента пористости от мощности по скважине 
№ 88-РД /

Fig. 7. Graph of the dependent variability of the porosity coefficient on the power for well No. 88-RD
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На графике зависимой изменчивости коэффициента пористости от мощности 
наблюдается увеличение значений в интервале от 2000 м до 2140 м. Максимальное 
значение замечено на глубине 2110 м.

Рис. 8. График зависимой изменчивости удельного сопротивления от мощности по скважине 
№ 88-РД /

Fig. 8. Graph of dependent variability of resistivity on power for well No. 88-RD

Рис. 9. График зависимой изменчивости относительного сопротивления от мощности по 
скважине № 8-РД /

Fig. 9. Graph of the dependent variability of the relative resistance from power for well No. 88-RD
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На графике зависимой изменчивости удельного сопротивления от мощности 
наблюдается увеличение значений в интервале от 2000 м до 2140 м. Максимальное 
значение замечено на глубине 2110 м.

На графике зависимой изменчивости относительного сопротивления от мощ‑
ности наблюдается увеличение значений в интервале от 2000 м до 2140 м. Макси‑
мальное значение замечено на глубине 2110 м.

Рис. 10. График зависимой изменчивости объёмной плотности от мощности по скважине 
№ 88-РД /

Fig. 10. Graph of the dependent variability of volumetric density on power for well No. 88-RD

Рис. 11. График зависимой изменчивости минералогической плотности от мощности по 
скважине № 88-РД /

Fig. 11. Graph of the dependent variability of mineralogical density from power for well No. 88-RD
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На графике зависимой изменчивости объёмной плотности от мощности наблю‑
дается увеличение значений в интервале от 2000 м до 2140 м. Максимальное значе‑
ние замечено на глубине 2110 м.

На графике зависимой изменчивости минералогической плотности от мощно‑
сти наблюдается увеличение значений в интервале от 2000 м до 2140 м. Максималь‑
ное значение замечено на глубине 2110 м.

На графике зависимой изменчивости плотности насыщенности пород от мощ‑
ности наблюдается увеличение значений в интервале от 2000 м до 2140 м. Макси‑
мальное значение замечено на глубине 2110 м.

По результатам анализа графиков распределения показателей в скважине 
№ 88‑РД можно сделать вывод, что пласт не однороден, встречаются прослои ар‑
гиллитов с другими емкостно‑фильтрационными и геофизическими характеристи‑
ками. Интервал 2000‑2040 м является газоносным горизонтом, на что указывают 
повышенные значения относительного сопротивления.

Значимой положительной корреляционной связью обладают следующие пары 
параметров: коэффициент пористости и удельное сопротивление пород, коэффици‑
ент пористости и относительное сопротивление пород, коэффициент пористости 
и объемная плотность, коэффициент пористости и плотность минералогическая, 
коэффициент пористости и плотность насыщенных пород, удельное сопротивление 
пород и относительное сопротивление пород, удельное сопротивление пород и объ‑
емная плотность, удельное сопротивление пород и плотность минералогическая, 
удельное сопротивление пород и плотность насыщенных пород, относительное со‑
противление пород и объемная плотность, относительное сопротивление пород и 
плотность минералогическая, относительное сопротивление пород и плотность на‑

Рис. 12. График зависимой изменчивости плотности насыщенности пород от мощности по 
скважине № 88-РД /

Fig. 12. Graph of the dependent variability of the density of the saturation of rocks on the thickness of the 
well No. 88-RD
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сыщенных пород, объемная плотность и плотность минералогическая, объемная 
плотность и плотность насыщенных пород, плотность минералогическая и плот‑
ность насыщенных пород [Бембель и др., 2012; Даукаев, 2010; Нефтяная промыш‑
ленность России, 2013; Паникаровский и др., 2019; Поднебесных, 2017; De Oliveira 
et al., 2014; Sinclair, Thompson, 2013; Stoll et al., 2009].

Проведенные исследования могут быть использованы в ходе анализа природ‑
но‑промышленных систем в горных территориях [Голик и др., 2018; Чотчаев и др., 
2020; Klyuev et al., 2020a, b, 2021; Svalova et al., 2018; Zaalishvili, Rogozhin, 2011; 
Zaalishvili et al., 2016].

Заключение

Изучив распределение показателей на Южно‑Харбижинском участке по одно‑
му горизонту можно сделать вывод, что эти показатели различаются очень слабо, 
что свидетельствует об однородности свойств пласта. Качественные показатели 
остаются без изменения. На Восточном участке можно ожидать схожие показатели. 
Наличие промышленных скоплений углеводородного сырья оценивается как весь‑
ма вероятное. Проведенные исследования могут быть использованы в ходе анали‑
за природно‑промышленных систем в горных территориях [Klyuev et al., 2020a, b, 
2021; Svalova et al., 2018; Zaalishvili, Rogozhin, 2011; Zaalishvili et al., 2016].

По всей вероятности, данные по проведенным исследованиям можно использо‑
вать при проведении поисково‑оценочных работ на данной территории.

Таблица 2 / Table 2

Результаты корреляционного анализа результатов исследований  
по скважине № 88-РД / Results of the correlation analysis of the survey  

results for well No. 88-RD
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Кп / Kp 1 0,60 0,59 0,75 0,75 0,75 0,16
Уд. сопр. пор. /
Rock resistivity

1 0,96 0,72 0,57 0,75 0,06

Отн. сопр. пор. /
Strength ratio of rocks

1 0,68 0,56 0,70 0,07

Плотность об. /
Spatial density

1 0,77 0,93 0,02

Плотность мин. /
Mineralogical density

1 0,76 0,11
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Density of saturated rocks

1 0,06
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